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(54) Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug zum Schutz von Fussgangern 



(57) Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrich- 
tung (1; 20; 30; 35; 40; 45; 50; 55; 60; 65; 70; 75; 80; 
95) an einem Fahrzeug zum Schutz von FuBgangern 
mit einerzwischen einer Fronthauben-Ruheposition (3) 
und einer Fronthauben-Offnungsposition verschwenk- 
baren Fronthaube (2), die sich im Fronthauben-Rand- 
bereich (4) uber wenigstens ein Abstutzelement an ei- 
ner Fahrzeugkarosserie (5) abstutzt ErfindungsgemaB 



ist das Abstutzelement als ein wenigstens einteiliges 
Deformationselement (6; 41; 46; 81) ausgebtldet. Die 
Fronthaube (2) ist bei einem FuBgangeraufprall relativ 
zur Fahrzeugkarosserie (5) unter Energieabsorption 
durch Deformation des Deformationselementes (6; 41 ; 
46; 81) gezielt nach unten absenkbar, so dass das De- 
formationselement (6; 41; 46; 81) aus einer undefor- 
mierten Normalstellung (14) in eine deformierte Defor- 
mationsstellung (15) uberfuhrbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrich- 
tung an einem Fahrzeug zum Schutz von FuBgangem 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Es sind bereits eine Reihe von derartigen im 
Fronthaubenbereich von Fahrzeugen, insbesondere 
von Personenkraftfahrzeugen, vorgesehenen Sicher- 
heitseinrichtungen bekannt, die bei einer Kollision des 
Fahrzeugs mit einem FuBganger eine mogliche Beein- 
trachtigung des FuBgangers reduzieren sollen. 
[0003] So ist aus der gattungsgemaBen DE 27 1 1 393 
A1 eine Sicherheitseinrbhtung mit einer zwischen einer 
Fronthauben-Ruheposition und einer Fronthauben-Off- 
nungsposition verschwenkbaren Fronthaube bekannt, 
die sich im Fronthauben-Randbereich uber wenigstens 
ein Abstutzelement an einer Fahrzeugkarosserie ab- 
stutzt. 

[O0O4] Konkret ist hier auf ein Seitenteil einer Fahr- 
zeugkarosserie ein Gummiprofil aufgesetzt, dessen 
Oberseite mit einem Teilbereich als nach auBen abfal- 
lende Schragflache ausgebildet ist. Der sich an diese 
Schragflache zur Innenseite hin anschlieBende Teilbe- 
reich der Oberseite bildet einen Sattel, auf dem in der 
Fronthauben-Ruheposition die Fronthaube mit dem 
Fronthauben-Randbereich aufliegt und abgestutzt ist. 
Unter diesem Sattelbereich des Gummiprofils ist ein 
Hohlraum ausgebildet, der das Gummiprofil nach unten 
nachgiebigmacht. Die Fronthaube ist in ihrem Randbe- 
reich gewolbt und nach unten gezogen, so dass die 
Fronthaubenkante tiefer liegt als die Fronthaubenober- 
seite. Diese Wolbung ist dabei so ausgebildet, dass an 
der Innenseite der Fronthaube eine Schragflache aus- 
gebildet ist. Bei einem FuBgangeraufprall auf die Front- 
haube wird dieser gewolbte Randbereich der Fronthau- 
be durch die auf die Fronthaube einwirkenden Aufprall- 
krafte nach auBen gedrangt, wodurch der Fronthauben- 
Randbereich aus dem Sattel des Gummiprofils heraus- 
gedrangt wird und die Schragflache des Wolbungsbe- 
reichs des Fronthauben-Randbereichs entlang der 
Schragflache des Gummiprofils nach unten gleiten 
kann. 

[0005] Zwar steht bei einem derartigen Aufbau der Si- 
cherheitseinrichtung die Fronthaube durch die nach un- 
ten gezogene Wolbung des Fronthauben-Randbe- 
reichs ein ausreichender Verformungsweg zur Verfu- 
gung, nachteilig hierbei ist jedoch, dass mit einem der- 
artigen Aufbau keine Energieabsorption mit einer ge- 
zielten Kraft-Weg-Kennung durch gezieltes Absenken 
der Fronthaube moglich ist. Dadurch kann auch kein be- 
stimmtes Beschleunigungs-Zeit-Verhalten fur den auf- 
prallenden FuBganger aufgrund einer fehlenden und 
gezielten Krafteinleitung und Kraftumleitung erzielt wer- 
den, wie dies fur eine gezielte Energieabsorption erfor- 
derlich ist. 

[0006] Ahnlich verhalt es sich bei der in der DE 197 
21 565 A1 beschriebenen Sicherheitseinrichtung an ei- 
nem Fahrzeug zum Schutz von FuBgangem, bei der in 



Verbindung mit einem Fronthaubenschloss vorgesehen 
ist, dass die Fronthaube mittels einer Fronthauben-Auf- 
stellfeder in eine Aufprallposition angehoben wird ; wo- 
durch der Deformationsweg fur eine energieabsorbie- 

5 rende Fronthaubenverfonmung bei einer FuBgangerkol- 
lision vergroBert wird. Auch hier ist keine Energieab- 
sorption mit einer gezielten Kraft-Weg-Kennung vorge- 
sehen, so dass auch kein bestimmtes Beschleuni- 
gungs-Zeit-Verhalten fur den aufprallenden FuBganger 

10 erreicht werden kann. 

[0007] Weiter ist aus der EP 0 641 707 A2 eine Si- 
cherheitseinrichtung an einem Fahrzeug bekannt, bei 
der zu beiden Seiten eines Fahrzeugs im Vorderwagen- 
bereich an der Fahrzeugkarosserie jeweils ein Rahmen- 

15 element angebracht ist, an dem die Fronthaube losbar 
festgelegt ist. Dieses Rahmenelement ist in etwa vier- 
eckig ausgebildet und weist an einem der Fronthaube 
zugewandten oberen Rahmenteil jeweils einen Puffer 
auf, auf denen in einer Fronthauben-Ruheposition die 

20 Fronthaube aufliegt. Im Falle eines FuBgangeraufpralls 
auf die Fronthaube klappt das Rahmenelement in Fahr- 
zeuglangsrichtung gesehen zusammen, wodurch die 
Fronthaube nach hinten in Richtung hinterer Vorderwa- 
genbereich verschoben wird. Gleichzeitig wird durch 

25 dieses Zusammen klappen der Rahmenelemente er- 
reicht, dass die Fronthaube um die Puffer verschwenkt 
werden kann, wodurch die Fronthaube im Bereich des 
hinteren Vorderwagenbereichs von der Fahrzeugkaros- 
serie zur Ausbildung eines Deformationsabstandes zwi- 

30 schen der Fronthaube und den darunter angeordneten, 
nicht deform ierbaren Fahrzeugteilen, wie z.B. einer 
Brennkraftmaschine, abgehoben wird. Das Zusammen- 
klappen der Rahmenelemente dient hiersomit nur dazu, 
die Fronthaube bei einem FuBgangeraufprall aus einer 

35 Fronthauben-Ruheposition in eine Fronthauben-Auf- 
prallposition anzuheben. Eine gezielte Energieabsorp- 
tion in Verbindung mit der Erzielung eines bestimmten 
Beschleunigungs-Zeit-Verha!tens fur den aufprallenden 
FuBganger ist mit diesen Rahmenelementen nicht vor- 

40 gesehen. Zudem sind derartige Rahmenelemente ins- 
gesamt relativ stabil zu dimensionieren, um die beim 
Verschwenken der schweren Fronthaube um die Puffer 
der Rahmenelemente auftretenden Krafte aufnehmen 
zu konnen. Fur eine Energieabsorption ist ein derartiger 

45 Aufbau daher insgesamt nicht geeignet. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Si- 
cherheitseinrichtung an einem Fahrzeug zum Schutz 
von FuBgangem zu schaffen, die bei einem FuBgange- 
raufprall eine Energieabsorption mit gezielter Kraft- 

50 Weg-Kennung ermoglicht. 

[0009] Diese Aufgabe wird gelost mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. 

[0010] GemaB Anspruch 1 ist das Abstutzelement als 
ein wenigstens einteiliges Deformationselement ausge- 
55 bildet. Die Fronthaube ist bei einem FuBgangeraufprall 
relativ zur Fahrzeugkarosserie unter Energieabsorption 
durch Deformation des Deformationselementes gezielt 
nach unten absenkbar dergestalt, dass das Deformati- 
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onselement aus einer undeformierten Normalstellung in 
eine deformierte Deformationsstellung uberfuhrbar ist. 
[0011] Durch das Vorsehen eines derartigen als De- 
fonmationselement ausgebildeten Abstutzelementes, 
das bei einem FuBgangeraufprall auf die Fronthaube 5 
Energie absorbiert, ist eine Energieabsorption mit einer 
gezielten Kraft-Weg-Kennung durch gezieltes Absen- 
ken der Fronthaube moglich. Mit einem derartigen Auf- 
bau kann daher durch eine gezielte Krafteinleitung und 
-umleitung im Fatle eines Aufpralls vorteilhaft ein be- io 
stimmtes Beschleunigungs-Zeit-Verhaften des aufpraJ- 
lenden FuBgangers und damit eine kontrollierte Aufpral- 
lenergieabsorption erreicht werden. Insgesamt kann 
hiersomit die Wucht eines Aufpralls gezielt und kontrol- 
liert aufgefangen werden. 75 
[0012] Vorteilhaft ist hier das Abstutzeiement somit in 
einer Doppelfunktion gleichzeitig auch als Deformati- 
onselement ausgebildet, so dass dieses Abstutzeie- 
ment in herkommlicherWeisezurAbstutzung der Front- 
haube dient und im Falle eines FuBgangeraufpralls auf 20 
die Fronthaube die Funktion eines Deformationsele- 
mentes fur eine Energieabsorption mit gezielter Kraft- 
Weg-Kennung durch gezieltes Absenken der Fronthau- 
be ermoglicht. 

[0013] Desweiteren sind die Moglichkeiten hinsicht- 25 
lich Lage und Ausbildung des Deformationselementes 
als Abstutzeiement fur die Fronthaube vielfaltig : wobei 
die unterschiedlichen diesbezuglichen Moglichkeiten 
einzeln oder aber auch in geeigneten Kombinationen 
realisiert werden konnen. So kann eine derartige Si- 30 
cherheitsanordnung insbesondere auch in Verbindung 
mit einer Scharnieranordnung und/oder einer Schlos- 
sanordnung als Abstutzelemente hergestellt werden. 
Damit ist ein derartiger Aufbau der Sicherheitseinrich- 
tung insbesondere fur eine GroBserienfertigung, wie 35 
dies beim Automobilbau der Fall ist, geeignet, da hier- 
durch Sicherheitseinrichtungen hersteilbar sind, die ne- 
ben der Moglichkeit der gezielten Energieabsorption 
aufgrund der groSen Variationsmoglichkeiten auch auf 
einfache und preiswerte Weise hersteilbar und an un- 40 
terschiedliche Fahrzeugtypen anpassbar sind. 
[0014] Urn bereits von vornherein einen ausreichen- 
den Abstand als Deformationsabstand zwischen der 
Fronthaube und den darunterliegenden, nicht defor- 
mierbaren Fahrzeugteilen, wie zum Beispiel einer 
Brennkraftmaschine, zu schaffen, kann die Fronthaube 
in einer bevorzugten Ausfuhrungsform in einer Front- 
hauben-Ruheposition beabstandet oberhalb einer Ka- 
rosserieebene der Fahrzeugkarosserie angeordnet 
sein. Dies hat den Vorteil, dass keine zusatzlichen 50 
MaBnahmen vorgesehen werden mussen, um die 
Fronthaube im hinteren Vorderwagenbereich aus der 
Fronthauben-Ruheposition in eine Fronthauben-Auf- 
prallposition anzuheben. Vorzugsweise betragt dabei 
der Deformationsabstand in etwa 80 mm. Alternativ 55 
oderzusatzlich dazu kann aber auch eine Fronthauben- 
Anhebung vorgesehen sein, bei der ein durch eine Sen- 
sorvorrichtung aktivierbarer Energtespeicher zum Bei- 
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spiel eine Zylinder-Kolben-Einheit eine Fronthaube des 
Fahrzeugs aus einer Fronthauben-Ruheposition in eine 
dieser gegenuber angehobene Fronthauben-Aufprall- 
position anhebt, z.B. uber eine Zylinder-Kolben-Einheit 
und/oder eine Federanordnung. 

[0015] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist das Deforrnationselement zweiteilig aus einem 
mit der Fronthaube, vorzugsweise mit einer Unterseite 
der Fronthaube, zusammenwirkenden Abstutzteil und 
einem karosserieseitig angeordneten, mit dem Abstutz- 
teil zusammenwirkenden Deformationsteil aufgebaut. 
Dadurch ist das Abstutzteil bei einem FuBgangerauf- 
prall auf die Fronthaube relativ zur Fahrzeugkarosserie 
so absenkbar, dass das Deformationsteil unter gezielter 
Energieabsorption aus der undeformierten Normalstel- 
lung in die deformierte Deformationsstellung uberfuhr- 
bar ist. 

[0016] Ein derartiger Aufbau ist einfach und somit 
preisgunstig herzustellen, wobei zudem auch eine gun- 
stige und vorteilhafte Energieabsorption mit einer ge- 
zielten Kraft-Weg-Kennung in Verbindung mit einer ge- 
zielten Krafteinleitung moglich ist. Zudem ist ein derar- 
tiger Aufbau relativ kompakt und damit insbesondere fur 
beengte Einbausituationen geeignet. 
[0017] Grundsatzlich kann das Abstutzteil auf vielfal- 
tige Weise ausgebildet sein. In einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist das Abstutzteil als ein Elastomerpuffer 
ausgebildet. Als Elastomer wird vorzugsweise ein Gum- 
mimaterial verwendet. In einer weiter vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform ist der Elastomerpuffer tannenbaumartig 
mit einem konischen Kopfteil und einem mit einem Rast- 
profil versehenen Stammteil ausgebildet. Das Rastprofil 
ist hier zum Beispiel in Form umlaufenden Nuten oder 
in Form eines Gewindes ausgebildet. Das Stammteil 
kann dabei entweder mit der Fronthaube oder mit dem 
Deformationsteil verbunden sein, zum Beispiel einge- 
steckt sein oder eingeschraubt sein, wobei ein Gegen- 
rastprofil der Fronthaube oder entsprechend umgekehrt 
des Deformationsprofils in etwa in einem mittleren Be- 
reich des Stammteils mit dem Rastprofil in Eingriff stent. 
Dadurch wird erreicht, dass bei einem FuBgangerauf- 
prall auf die Fronthaube das Kopfteil des Elastomerpuf- 
fers deformierbar ist und das Rastprofil am Gegenrast- 
profil durchrutscht sowie uber den Elastomerpuffer das 
Deformationsteil deformierbar ist. Vorteilhaft findet hier 
bereits eine erste Energieabsorption durch die Defor- 
mation des Kopfteils des Elastomerpuffers und an- 
schlieBend durch das Durch rutschen des am Stammteil 
ausgebildeten Rastprofils am Gegenrastprofil statt. Da- 
mit ergeben sich besonders gunstige Verhaltnisse bei 
einer Energieabsorption mit einer gezielten Kraft-Weg- 
Kennung. Insbesondere wird hierbei die Wucht eines 
Aufpralls somit noch gezielter und kontrollierter aufge- 
fangen. 

[0018] In einer alternativen Ausfuhrungsform umfasst 
das Abstutzteil ein Gehauseteil, in dem ein Kolbenteil in 
einer Fronthauben-Ruheposition federvorgespannt ge- 
halten und gefuhrt ist. Dabei wirkt das Kolbenteil je nach 
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Einbausituation entweder mit dem Deformationsteil 
oder mit der Fronthaube zusammen, wahrend das dem 
Kolbenteil zugeordnete Gehauseteil entsprechend um- 
gekehrt mit der Fronthaube oder dem Deformationsteil 
zusammenwirkt. Bei einem FuBgangeraufprall auf die 
Fronthaube wird das Kolbenteil hier relativ zum Gehau- 
seteil entgegen die Federvorspannung bewegt, wobei 
das Deformationsteil anschlieBend uber das Abstutzteil 
deformierbar ist. Die Federvorspannung dient hier vor- 
zugsweise dazu, in der Fronthauben-Ruheposition eine 
Anlage des Kolben- bzw. Gehauseteils an der Fronthau- 
be bzw. an der Fahrzeugkarosserie sicherzustellen. Die 
Federkraft ist hierbei so dimensioniert, dass bei einem 
FuBgangeraufprall auf jeden Fall vermieden wird, dass 
die Fronthaube nach einem ersten Absenken wieder un- 
kontrolliert nach oben zuruckfedert. Auch mit einem der- 
artigen Aufbau ergeben sich besonders gunstige Ver- 
haltnisse bei einer Energieabsorption mit einer geziel- 
ten Kraft-Weg-Kennung, so dass auch hier die Wucht 
eines Aufpralls noch gezielter und kontrollierter aufge- 
fangen werden kann. 

[0019] In einer hierzu besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform ist mit dem Kolbenteil eine Verriegelungs- 
stange verbunden, die vorr> Gehauseteil absteht und in 
der Fronthauben-Ruheposition mit einem freien Verrie- 
gelungsstangenende je nach Einbausituation im Be- 
reich der Fahrzeugkarosserie oder im Bereich des De- 
format ion stei Is losbarfestlegbar ist. Die losbare Festle- 
gung erfolgt dabei so, dass bei einem FuBgangerauf- 
prall auf die Fronthaube und einer Kolbenteilbewegung 
relativ zum Gehauseteil das freie Verriegelungsstange- 
nende freigegeben wird. Mit einem derartigen Aufbau 
wird vorteilhaft erreicht, dass eine Deformation des De- 
format ion stei Is erst nach Uberschreiten einer bestimm- 
ten Schwellenkraft erfolgt. 

[0020] In einer konkreten Ausfuhrungsform ist zur los- 
baren Festlegung des freien Verriegelungsstangenen- 
des an diesem eine nutformige Ausnehmung vorgese- 
hen, in die zur losbaren Festlegung der Verriegelungs- 
stange in der Fronthauben-Ruheposition ein im Bereich 
der Fahrzeugkarosserie oder im Bereich des Deforma- 
tionsteils angeordnetes Eingriffselementeingreift. Alter- 
nate dazu kann auch jede andere geeignete losbare 
Festlegung gewahlt werden, zum Beispiel eine Verrie- 
gelung oder eine Verklemmung. In einer beispielhaften 
konkreten Ausfuhrungsform ist die Verriegelungsstange 
in den Innenraum des Gehauseteils gefuhrt und an einer 
Gehauseteilinnenwandfestgelegt, wobei das Kolbenteil 
um die Verriegelungsstange herum relativ zu dieser ver- 
schiebbar angeordnet ist. 

[0021] Das Deformationsteil des zweiteiligen Defor- 
mationselementes ist in einer ersten Ausfuhrungsform 
als rautenformiges Rahmenteil, vorzugsweise aus ei- 
nem Blechmatehal, ausgebildet. Dieses Rahmenteil ist 
bei der Deformation bei einem FuBgangeraufprall unter 
gezielter Energieabsorption flach zusammenfaltbar. Ein 
derartiges Deformationsteil ist einfach herstellbar und 
somit preisgunstig. Zudem weist es gute Energieab- 



sorptionseigenschaften auf. 

[0022] Alternativ dazu kann das Deformationsele- 
ment des zweiteiligen Deformationselementes auch als 
Stulpelement ausgebildet sein, dessen Basisteil bei ei- 
5 nem FuBgangeraufprall durch das Abstutzteil unter En- 
ergieabsorption gezielt nach unten absenkbar ist. Auch 
ein derartiges Deformationsteil ist einfach herstellbar 
und gewahrieistet eine gute und gezielte Energieab- 
sorption. 

w [0023] Weiter alternate ist das Deformationsteil des 
zweiteiligen Deformationselementes ein deformierbarer 
Schaumkorper, zum Beispiel aus einem Leichtmetall- 
schaummaterial und/oder einem Kunststoffschaumma- 
terial. Bei einem FuBgangeraufprall wird dieser 

'5 Schaumkorper durch das Abstutzteil unter Energieab- 
sorption gezielt verformt. Ein derartiger Schaumkorper 
weist besonders gute Energieabsorptionseigenschaf- 
ten auf und ist daher besonders gut geeignet fur eine 
Energieabsorption mit einer gezielten Kraft-Weg-Ken- 

20 nung. 

[0024] In einer weiteren alternativen Ausfuhrungs- 
form umfasstdas Deformationsteil des zweiteiligen De- 
formationselementes ein wannenfdrmig ausgebildetes 
Wannenteil, das in eine karosserieseitige Wannen- 

25 teilausnehmung einsetzbar ist. In dem in etwa waag- 
recht ausgerichteten Wannenboden ist eine Wannentei- 
loffnung ausgebildet, deren oberer Wannenteil-6ff- 
nungsrand rampenformig angeschragt ist. Diesem obe- 
ren Wannenteil-Offnungsrand sind in der Fronthauben- 

30 Ruheposition wenigstens ein, bevorzugt zwei Gleitele- 
mente zugeordnet, die unter Ausbildung einer Tiefzieh- 
teiloff nung wenigstens teilweise von einem Umbiegebe- 
reich eines Tiefziehteils formschlussig umgriffen sind. 
Das Tiefziehteil tritt mit einem sich an den Umbiegebe- 

35 reich anschlieBenden und hulsenartig ausgebildeten 
Hulsenbereich durch die Wannenteiloffnung hindurch 
und steht von dieser fingerartig ab. Dabei weisen die 
Tiefziehteiloffnung und der Hulsenbereich einen gerin- 
geren Durchmesser auf als ein im Tiefziehteil-Offnungs- 

40 bereich am Umbiegebereich anliegender Teilbereich 
des Abstutzteils. Vorzugsweise ist dieses Abstutzteil ge- 
bildet durch das Kopfteil eines Elastomerpuffers oder 
ein Kolbenteil einer Kolbenteil-Gehauseteil-Einheit. Da- 
durch wird erreicht, dass bei einem FuBgangeraufprall 

45 auf die Fronthaube das Abstutzteil unter Aufweltung des 
Hulsenbereichs wenigstens mit einem Teilbereich zur 
gezielten Energieabsorption in den Hulsenbereich ein- 
taucht, wobei zu Beginn des Eintauchvorgangs nach 
Uberschreiten einer Schwellenkraft als Initiatorkraft das 

so wenigstens eine Gleitelement zur Freigabe des weite- 
ren Einschubs des Abstutzteils in den Hulsenbereich an 
dem rampenformigen oberen Wannenteil-Offnungs- 
rand auflauft. Auch ein derartiger Aufbau ermdglicht ei- 
ne besonders vorteilhafte und gunstige Energieabsorp- 

55 tion mit einer gezielten Kraft-Weg-Kennung, wobei eine 
gezielte Krafteinleitung in das Deformationsteil stattfin- 
det. 

[0025] In einer bevorzugten konkreten Ausfuhrungs- 
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form ist das wenigstens eine Gleitelement eine Kugel. 
Mit einer derartigen Kugel lassen sich besonders vor- 
teilhafte Gleiteigenschaften entlang des rampenformi- 
gen oberen Wannenteil-Offnungsrandes erreichen. 
[0026] Grundsatzlich ist es moglich, dass das als De- 
formationselement ausgebildete Abstutzelement ent- 
lang des gesamten Randbereichs der Fronthaube an- 
ordenbar ist. Je nach Einbausituation konnen diesbe- 
zuglich eine Vielzahl derartiger Abstutzelemente vorge- 
sehen sein. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform kann das Abstutzelement auch Teil eines 
Haubenschlosses sein. 

[0027] Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung 
naher erlautert. 
[0028] Eszeigen: 

Fig. 1a bis 1b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer ersten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

Fig. 2a bis 2b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

Fig. 3a bis 3b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer dritten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem. FuBgangerauf- 
prall, 

Fig. 4a bis 4b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer vierten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

Fig. 5a bis 5b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer fiinften Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

Fig. 6a bis 6b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer sechsten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 



Fig. 7a bis 7b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer siebten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
5 und nach einem FuBgangerauf- 

prall, 

Fig. 8a bis 8b jeweils eine schematische Dar- 

stellung einer achten Ausfuh- 
w rungsform der erfindungsgema- 

Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 



15 Fig. 9a bis 9b 



Fig. 10a bis 10b 



Fig. 11a bis 11b 



jeweils eine schematische Dar- 
stellung einer neunten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

jeweils eine schematische Dar- 
stellung einer zehnten Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

jeweils eine schematische Dar- 
stellung einer efften Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

jeweils eine schematische Dar- 
stellung einer zwolften Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgema- 
Ben Sicherheitseinrichtung vor 
und nach einem FuBgangerauf- 
prall, 

jeweils eine schematische Dar- 
stellung einer dreizehnten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Sicherheitseinrichtung 
vor und nach einem FuBgange- 
raufprall, und 



jeweils eine schematische Dar- 
stellung einer vierzehnten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Sicherheitseinrichtung 
vor und nach einem FuBgange- 
55 raufprall. 

[0029] In der Fig. 1a ist eine erste Ausfuh rungsform 
einer Sicherheitseinrichtung 1 an einem Fahrzeug zum 



20 



25 



30 



35 



40 



Fig. 12a bis 12b 



Fig. 13a bis 13b 



so Fig. 14a bis 14b 
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Schutz von FuBgangern schematisch dargestellt. Diese 
Sicherheitseinrichtung 1 umfassteine Fronthaube2. die 
zwischen einer in der Fig. 1a dargestellten Fronthau- 
ben-Ruheposition 3 und einer hier nicht dargestellten 
Fronthauben-Offnungsposition verschwenkbar ist. Die 
Fronthaube 2 stutzt sich mit einem Fronthauben-Rand- 
bereich 4 uber ein als Deformationselement 6 ausgebil- 
detes Abstutzelement an einer Fahrzeugkarosserie 5 
ab. 

[0030] In der Darstellung der Fig. 1a ist hier nur bei- 
spielsweise ein Ausschnitteines Fronthauben-Randbe- 
reichs 4 mit zugeordnetem Fahrzeugkarosseriebereich 
dargestellt. Selbstverstandlich konnen entlang des 
Fronthauben-Randbereichs 4 eine Vielzahl derartiger 
Deformationselemente 6 als Abstutzelemente in Ab- 
hangigkeit von der jeweiligen fahrzeugspezifischen Ein- 
bausituation vorgesehen sein. 

[0031] Wie dies der Fig. 1 a weiter zu entnehrnen ist, 
ist das Deformationselement zweiteilig aus einem mit 
einer Unterseite der Fronthaube 2 zusammenwirken- 
den Elastomerpuffer 7 als Abstutzteil und einem karos- 
serieseitig angeordneten, mit dem Elastomerpuffer 7 
zusammenwirkenden rautenformigen Blechrahmen 8 
als Deformationsteil aufgebaut. 

[0032] Wie dies aus der Fig. 1 a weiter ersichtlich ist, 
ist der Elastomerpuffer 7 tannenbaumartig mit einem 
konischen Kopfteil 9 und einem mit einem Rastprofil 10 
versehenen Stammteil 11 ausgebildet. Das Rastprofil 
10 kann beispielsweise in der Art eines Gewindes aus- 
gebildet sein oder aber auch durch ringformig umlau- 
fende Nuten gebildet sein. In der Darstellung der Fig. 
1 a ist der Stammteil 1 1 mit einem an der Unterseite der 
Fronthaube 2 angeordneten Gegenprofilteil 12 gekop- 
pelt, wobei ein Gegen rastprofil 13 des Gegenprofilteils 
12 in einem mittleren Bereich des Stammteils 11 mit 
dem Rastprofil 10 in Eingriff steht. 
[0033] Wie dies der Darstellung der Fig. 1a weiter zu 
entnehrnen ist ist die Fronthaube 2 femer mit einem De- 
formationsabstand D von vorzugsweise 80 mm ober- 
halb der Fahrzeugkarosserie 5 angeordnet. 
[0034] Die Funktionsweise dieser Sicherheitseinrich- 
tung 1 wird nachfolgend anhand der Fig. 1b naher er- 
lautert: 

[0035] Bei einem FuBgangeraufprall auf die Front- 
haube 2 wird zuerst das konische Kopfteil 9 des Elasto- 
merpuffers 7 in etwa pilzformig deformiert, wobei gleich- 
zeitig das Rastprofil 10 am Gegen rastprofil 13 durch- 
rutscht, so dass das Kopfteil 9 des Elastomerpuffers 7 
am Gegenrastprofil 12 anliegt. Gleichzeitig wird dabei 
auch der rautenformige Blechrahmen 8 unter Energie- 
absorption mit gezielter Kraft-Weg-Kennung zusam- 
mengefaltet und aus einer in der Fig. 1a dargestellten 
undeformierten Normalstellung 14 in eine in der Fig. 1b 
dargestellte deformierte Deformationsstellung 15 iiber- 
fuhrt, so dass insgesamt gesehen die Fronthaube 2 un- 
ter gezielter Energieabsorption aus der Fronthauben- 
Ruheposition 3 nach unten absenkbar ist. 
[0036] In der Fig. 2a ist eine alternative, zweite Aus- 
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fuhrungsform einer Sicherheitseinrichtung 20 darge- 
stellt. Diese Sicherheitseinrichtung 20 entspricht im we- 
sentlichen derjenigen der Fig. 1a mit dem Unterschied, 
dass ein Abstutzteil 21 hier aus einem Gehauseteil 22, 

5 in dem ein Kolbenteil 23 mittels einer Feder 24 feder- 
vorgespannt gehalten und gefuhrt ist. Beispielhaft ist 
hier das Gehauseteil 22 an der Unterseite der Fronthau- 
be 2 an einem separaten Profilteil 25 angeordnet. Mit- 
tels der Federvorspannung der Feder 24 wird erreicht, 

10 dass, wie dies aus der Fig. 2a ersichtlich ist, das Kol- 
benteil 23 am rautenformigen Blechteil 8 unter Feder- 
vorspannung anliegt. 

[0037] Wie dies aus der Fig. 2a weiter ersichtlich ist, 
ist mit dem Abstutzteil 21 ferner eine Verriegelungsstan- 

15 ge 26 verbunden, die an einer inneren Gehauseteilwand 
festgelegt ist und durch das relativ dazu verschtebbare 
Kolbenteil 23 hindurch aus dem Gehauseteil 22 heraus- 
gefuhrt ist und von diesem absteht. Die Verriegelungs- 
stange 26 ist in der in der Fig. 2a dargestellten Front- 

20 hauben-Ruheposition 3 mit einem freien Verriegelungs- 
stangenende im Bereich der Fahrzeugkarosserie 5 los- 
bar festgelegt. Zu dieser losbaren Festlegung ist am 
freien Verriegelungsstangenende der Verriegelungs- 
stange 26 eine nutformige Ausnehmung 27 vorgese- 

25 hen, in die zur losbaren Festlegung der Verriegelungs- 
stange 26 in der Fronthauben-Ruheposition 3 ein im Be- 
reich der Fahrzeugkarosserie 5 angeordnetes Eingriff- 
selement 28 eingreift. 

[0038] Die Funktionsweise dieser Sicherheitseinrich- 
30 tung 20 wird nachfolgend anhand der Fig. 2b naher er- 
lautert: 

[0039] Bei einem FuGgangeraufprall auf die Front- 
haube 2 wird diese mitsamt dem Gehauseteil 22 entge- 
gen die Federvorspannung der Feder 24 abgesenkt, 

35 wodurch das Gehauseteil 22 in Anlage an das Kolben- 
teil 23 gelangt. Gleichzeitig wird hierdurch die Verriege- 
lungsstange 26 mit ihrer nutformigen Ausnehmung 27 
auBer Eingriff mit dem Eingriffselement 28 gebracht und 
der rautenformige Blechrahmen 8 unter gezielter Ener- 

40 gieabsorption deformiert, wie dies in Verbindung mit der 
Fig. 1 b der ersten Sicherheitseinrichtung 1 bereits aus- 
fuhrfich erlautert worden ist. 

[0040] In der Fig. 3a ist eine dritte Ausfuhrungsform 
einer Sicherheitseinrichtung 30 dargestellt, die im we- 

45 sentlichen derjenigen der Fig. 1a entspricht. im Unter- 
schied dazu ist lediglich der Elastomerpuffer 7 mit dem 
Stammteil 11 am rautenformigen Blechrahmen 8 ange- 
ordnet. Die Funktionsweise entspricht derjenigen der 
Fig. 1 b, so dass hier in Verbindung mit der Fig. 3b nicht 

50 mehr naher darauf eingegangen wird. 

[0041] In der Fig. 4a ist eine vierte Ausfuhrungsform 
einer Sicherheitseinrichtung 35 dargestellt, die im we- 
sentlichen derjenigen der Fig. 2a entspricht mit dem Un- 
terschied, dass hier das Kolbenteil 23 dem Profilteil 25 

55 und das Gehauseteil 22 dem rautenformigen Blechrah- 
men 8 zugeordnet ist. 

[0042] Die Funktionsweise dieser Sicherheitseinrich- 
tung 35 entspricht derjenigen der Sicherheitseinrich- 



6 



11 



EP 1 104 726 A2 



12 



tung 20 der Fig. 2a, so dass hierauf ebenfalls nicht mehr 
naher eingegangen wird. 

[0043] In der Fig. 5a ist eine funfte Ausfuhrungsform 
einer Sicherheitseinrichtung 40 dargestellt, die im we- 
sentlichen dem Aufbau der Fig. 1a entspricht mit dem 
Unterschied, dass das Deformationsteil eines zweiteili- 
gen Deformationselementes 41 als Stulpelement 42 
ausgebildet ist. Ein Basisteil 43 des Stulpelements 42 
wird bei einem FuBgangeraufprall durch den Elastomer- 
puffer 7 in analoger Weise zu der Ausfuhrungsform der 
Fig. 1 a und 1 b unter E nergieabsorption gezielt nach un- 
ten abgesenkt, wie dies schematisch in der Fig. 5b dar- 
gestellt ist. 

[0044] In der Fig. 6a ist eine sechste Ausfuhrungs- 
form einer Sicherheitseinrichtung 45 dargestellt, das im 
wesentlichen dem Aufbau der Fig. 2a der Sicherheits- 
einrichtung 20 entspricht mit dem Unterschied, dass 
hier entsprechend der Fig. 5a als Deformationsteil eines 
zweiteiligen Deformationselementes 46 ein Stulpele- 
ment 42 entsprechend der Fig. 5a vorgesehen ist. Die 
Funktionsweise entspricht derjenigen, wie sie in Verbin- 
dung mit der Fig. 2b und der Fig. 5b beschrieben worden 
ist, so dass hierauf nicht mehr im Detail naher einge- 
gangen wird. 

[0045] Die Sicherheitseinrichtung 50 der Fig. 7a ent- 
spricht vom Aufbau her im wesentlichen demjenigen der 
Fig. 5a mit dem Unterschied, dass hier der Elastomer- 
puffer 7 direkt am Stulpelement 42 angebracht ist. 
[0046] In der Fig. 8a ist eine Sicherheitseinrichtung 
55 dargestellt, deren Aufbau im wesentlichen derjeni- 
gen der Sicherheitseinrichtung 45 der Fig. 6a entspricht, 
mit dem Unterschied, dass hier das Abstutzteil des De- 
formationselementes 46 umgekehrtangeordnet ist. Die 
Funktionsweise entspricht derjenigen, wie sie in Verbin- 
dung mit der Fig. 6b geschildert wurde, so dass hierauf 
nicht mehr naher eingegangen wird. 
[0047] In den Fig. 9a und 1 0a sind weitere alternative 
Ausfuhrungsformen einer Sicherheitseinrichtung 60 
(Fig. 9a) mit einem Elastomerpuffer7als Abstutzteil und 
einer Sicherheitseinrichtung 65 mit einem Abstutzteil 21 
dargestellt. Als Deformationsteil ist hier jeweils ein de- 
formierbarer Schaumkorper 61 vorgesehen, der bei ei- 
nem FuBgangeraufprall unter E nergieabsorption gezielt 
verformbar ist, wie dies aus den Fig. 9b und 1 0b ersicht- 
lich ist. 

[0048] In den Fig. 11a und 1 2a sind jeweils alternative 
Ausfuhrungsformen zu den Sicherheitseinrichtungen 
60 und 65 der Fig. 9a und 10a schematisch dargestellt. 
Bei diesen Sicherheitseinrichtungen 70, 75 ist die An- 
ordnung des Elastomerpuffers 7 (Fig. 11a) und des Ab- 
stutzteils 21 (Fig. 12a) entsprechend umgekehrt zu den 
Ausfuhrungsformen gemaB Fig. 9a und Fig. 10a. An- 
sonsten entspricht die Funktionsweise derjenigen, wie 
sie in Verbindung mit den zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsformen naher ertautert wurde, so dass hierauf 
nicht mehr im Detail eingegangen wird. 
[0049] In der Fig. 13a ist schlieRlich eine weitere al- 
ternative Ausfuhrungsform einer Sicherheitseinrichtung 



80 dargestellt. Ein Deformationselement 81 ist hier 
zweiteilig aufgebaut und besteht aus einem in einem Zy- 
lindergehause 82 gehaltenen Elastomerpuffer 7 und ei- 
nem Deformationsteil 83. Dieses Deformationsteil 83 

5 umfasst ein wannenformig ausgebildetes Wannenteil 
84, das in eine karosserieseitige Wannenteil-Ausneh- 
mung 85 eingesetzt ist. Im in etwa waagrecht ausge- 
richteten Wannenboden 86 ist eine Wannenteiloffnung 
87 ausgebildet, deren oberer Wannenteil-Offnungsrand 

10 88 rampenformig angeschragt ist. Diesem oberen Wan- 
nenteil-Offnungsrand 88 sind in der in der Fig. 13a dar- 
gestellten Fronthauben-Ruheposition 3 zwei Kugeln 89 
als Gleitelemente zugeordnet, die unter Ausbildung ei- 
ner Tiefziehteiloffnung 90 teilweise von einem Umbie- 

15 gebereich 91 eines Tiefziehteils 92 formschlussig um- 
griffen sind. Das Tiefziehteil 92 tritt mit einem sich an 
den Umbiegebereich 21 anschlieBenden und hulsenar- 
tig ausgebildeten Hulsenbereich 93 durch die Wannen- 
teiloffnung 87 hindurch und steht von dieser fingerartig 

20 ab, wobei die Tiefziehteiloffnung 90 und der Hulsenbe- 
reich 93 einen geringeren Durchmesser aufweisen als 
ein im Tiefziehteil -Offnungsbereich am Umbiegebereich 
aniiegendes Kopfteil 9 des Elastomerpuffers 10. 
[0050] Die Funktionsweise dieser Sicherheitseinrich- 

25 tung 80 wird nachfolgend anhand der Fig. 1 3b naher er- 
lautert: 

[0051] Bei einem FuBgangeraufprall auf die Front - 
haube 2 taucht das Kopfteil 10 des Elastomerpuffers 7 
nach dem Uberschreiten einer Schwellenkraft als Initia- 
te torkraft in das Tiefziehteil 92 unter Aufweitung des Hul- 
senbereichs 93 zur gezielten Energieabsorption ein, 
wobei zu Beginn des Eintauchvorgangs die Kugeln zur 
Freigabe des weiteren Einschubs des Kopfteils in den 
Hulsenbereich 93 an dem rampenformigen oberen 
35 Wannenteil-Offnungsrand 88 auflaufen. 

[0052] In der Fig. 1 4a ist eine der Fig. 1 3a im wesent- 
lichen entsprechende Sicherheitseinrichtung 95 darge- 
stellt, die nach dem gleichen Prinzip arbeitet, jedoch an- 
stelle des Elastomerpuffers 7 das Abstutzteil 21 ent- 
40 sprechend zum Beispiel der Fig. 2a verwendet, so dass 
hierauf nicht mehr naher im Detail eingegangen wird. 
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Patentanspruche 

1. Sicherheitseinrichtung an einem Fahrzeug zum 
Schutz von FuGgangern mit einer zwischen einer 
Fronthauben-Ruheposition und einer Fronthauben- 
Offnungsposition verschwenkbaren Fronthaube, 
die sich im Fronthauben-Randbereich uberwenig- 
stens ein Abstutzelement an einer Fahrzeugkaros- 
serie abstutzt, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Abstutzelement als ein wenigstens einteiliges De- 
formationselement (6; 41; 46; 81) ausgebildet ist, 
und dass die Fronthaube (2) bei einem FuBgange- 
raufprall relativ zur Fahrzeugkarosserie (5) unter 



Energieabsorption durch Deformation des Defor- 
mationselementes (6; 41 ; 46; 81 ) gezielt nach unten 
absenkbar ist dergestalt, dass das Deformations- 
element (6; 41; 46; 81) aus einer undeformierten 
5 Normalstellung (14) in eine deformierte Deformati- 

onsstellung (15) uberfuhrbar ist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fronthaube (2) in der 

w Fronthauben-Ruheposition (3) mit einem Deforma- 
tionsabstand (D), vorzugsweise mit einem Defor- 
mationsabstand von in etwa 80 mm, beabstandet 
oberhalb der Fahrzeugkarosserie (5) angeordnet 
ist. 

15 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 Oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das De- 
formationselement (6; 41; 46; 81 ) zweiteilig aus ei- 
nem mit der Fronthaube (2), vorzugsweise mit einer 

20 Unterseite der Fronthaube (2), zusammenwirken- 
den Abstutzteil (7; 21) und einem karosserieseitig 
angeordneten, mit dem Abstutzteil (7; 21) zusam- 
menwirkenden Deformationsteil (8; 42; 61 ; 83) auf- 
gebaut ist dergestalt, dass das Abstutzteil (7; 21) 

25 bei einem FuBgangeraufprall auf die Fronthaube 
(2) relativ zur Fahrzeugkarosserie (5) so absenkbar 
ist, dass das Deformationsteil (8; 42; 61; 83) unter 
gezielter Energieabsorption aus der undeformier- 
ten Normalstellung (1 4) in die deformierte Deforma- 

30 tionsstellung (15) uberfuhrbar ist. 

4. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstutzteil ein Elasto- 
merpuffer (7) ist. 

35 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Elastomerpuffer (7) tan- 
nenbaumartig mit einem konischen Kopfleil (9) und 
einem mit einem Rastprofil (10), vorzugsweise in 

40 Form umlaufender Nuten Oder eines Gewindes, 
versehenen Stammteil (11) ausgebildet ist, dass 
der Stammteil (1 1 ) mit der Fronthaube (2) Oder dem 
Deformationsteil (8; 42; 61 ) verbunden ist, dass ein 
Gegenrastprofil (13) der Fronthaube (2) Oder des 

45 Deformationsteils (8; 42; 61; 83) in etwa in einem 
mittleren Bereich des Stammteils (11) mit dem 
Rastprofil (1 0) in Eingriff steht, und dass bei einem 
FuBgangeraufprall auf die Fronthaube (2) das Kopf- 
teil (9) des Elastomerpuffers (7) deformierbar ist 

50 und das Rastprofil (10) am Gegenrastprofil (13) 
durchrutscht sowie uber den Elastomerpuffer (7) 
das Deformationsteil (8; 42; 61 ; 83) deformierbar 
ist. 

55 6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abstutzteil (21) ein Ge- 
hauseteil (22) umfasst, in dem ein Kolbenteil (23) in 
einer Fronthauben-Ruheposition (3) federvorge- 
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spannt gehatten und gef uhrt ist dergestalt, dass das 
Kolbenteil (23) entweder mit dem Deformationsteil 
(8; 42; 61 ; 83) oderder Fronthaube (2) und das Ge- 
hauseteil (22) entsprechend umgekehrt mit der 
Fronthaube (2) oder dem Deformationsteil (8; 42; 
61) zusammenwirkt, und dass bei einem FuBgan- 
geraufprall auf die Fronthaube (2) das Kolbenteil 
(23) relativ zum Gehauseteil (22) entgegen die Fe- 
dervorspannung bewegbar ist und das Deformati- 
onsteil (8; 42; 61; 83) uber das Abstutzteil (21) de- 
formierbar ist. 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6 : dadurch 
gekennzeichnet, dass mit dem Abstutzteil (21) ei- 
ne Verriegelungsstange (26) test verbunden ist : die 
vom Gehauseteil (22) absteht und in der Fronthau- 
ben-Ruheposition (3) mit einem freien Verriege- 
lungsstangenende im Bereich der Fahrzeugkaros- 
serie (5) oder im Bereich des Deformationsteils (8; 
42; 61 ; 83) losbar festlegbar ist dergestalt, dass bei 
einem FuBgangeraufprall auf die Fronthaube (2) 
und einer Kolbenteilbewegung relativ zum Gehau- 
seteil (22) die losbare Festlegung des freien Verrie- 
gelungsstangenendes freigebbar ist. 

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass am freien Verriegelungs- 
stangenende eine nutformige Ausnehmung (27) 
vorgesehen ist, in die zur losbaren Festlegung der 
Verriegelungsstange (26) in der Fronthauben-Ru- 
heposition (3) ein im Bereich der Fahrzeugkarosse- 
rie (5) oder im Bereich des Deformationsteils (8; 42; 
61; 83) angeordnetes Eingriffselement eingreift, 
und dass die Verriegelungsstange vorzugsweise 
durch das Kolbenteil hindurch gefuhrt und an einer 
Gehauseteilinnenwand festgelegt ist. 

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Defor- 
mationsteil des zweiteiligen Deformationselemen- 
tes als rautenformiges Rahmenteil (8), vorzugswei- 
se aus Blech ausgebildet ist das bei der Deforma- 
tion bei einem FuBgangeraufprall unter gezielter 
Energieabsorption flach zusammenfaltbar ist. 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Defor- 
mationsteil des zweiteiligen Deformationselemen- 
tes als Stulpelement (42) ausgebildet ist, dessen 
Basisteil (43) bei einem FuBgangeraufprall durch 
den Abstutzteil (7; 21) unter Energieabsorption ge- 
zielt nach unten absenkbar ist. 

11. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Defor- 
mationsteil des zweiteiligen Deformationselemen- 
tes ein deformierbarer Schaumkorper (61) ist, vor- 
zugsweise aus einem Leichtmetallschaum- und/ 



oder einem Kunststoffschaum material, der bei ei- 
nem FuBgangeraufprall durch das Abstutzteil (7; 
21) unter Energieabsorption gezielt verformbar ist. 

5 12. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Defor- 
mationsteil (83) des zweiteiligen Deformationsele- 
mentes (81) ein wannenformig ausgebildetes Wan- 
nenteil (84) umfasst, das in eine karosserieseitige 

10 Wannenteil-Ausnehmung (85) einsetzbar ist, dass 
im in etwa waagrecht ausgerichteten Wannenbo- 
den (86) eine Wannenteiloffnung (87) ausgebildet 
ist, deren oberer Wannenteil-Offnungsrand (88) 
rampenformig angeschragt ist, dass dem oberen 

15 Wannenteil-Offnungsrand (88) in der Fronthauben- 
Ruheposition (3) wenigstens ein, bevorzugt zwei 
Gleitelemente (89) zugeordnet sind, die unter Aus- 
bildung einer Tiefziehteiioffnung (90) wenigstens 
teilweise von einem Umbiegebereich (91) eines 

20 Tiefziehteils (92) formschlussig umgriffen sind, 

dass das Tiefziehteil (92) mit einem sich an den Um- 
biegebereich (91) anschlieBenden und hulsenartig 
ausgebildeten Hulsenbereich (93) durch die Wan- 
nenteiloffnung (87) durchtritt und von dieser fin- 

25 gerartig absteht, dass die Tiefziehteiioffnung (90) 
und der Hulsenbereich (93) einen geringeren 
Durchmesser aufweisen als ein im Tiefziehteil-6ff- 
nungsbereich am Umbiegebereich (91) anliegen- 
derTeilbereich des Abstutzteils (7; 21 ), vorzugswei- 

30 se ein Kopfteil (9) eines Elastomerpuffers (7) oder 
ein Kolbenteil (23) dergestalt, dass bei einem 
FuBgangeraufprall auf die Fronthaube (2) das Ab- 
stutzteil (7; 21) unter Aufweitung des Hulsenbe- 
reichs (93) wenigstens mit einem Teilbereich zur 

35 gezielten Energieabsorption in den Hulsenbereich 
(93) eintaucht, wobei zu Beginn des Eintauchvor- 
gangs nach Uberschreiten einer Schwellenkraft als 
Initiatorkraftdas wenigstens eine Gleitelement (89) 
zur Freigabe des weiteren Einschubs des Abstutz- 

40 teils (7; 21) in den Hulsenbereich (93) an dem ram- 
penformigen oberen Wannenteil-Offnungsrand 
(88) auflauft. 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
45 gekennzeichnet, dass das Gleitelement eine Ku- 

gel (89) ist. 

14. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das als 

50 Deformationseiement (6; 41 ; 46; 81) ausgebildete 

Abstutzelement Teil eines Haubenschlosses ist. 
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